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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม น้ำมันไฮดรอลิก–พื้นฐานน้ำมันแร น้ี ไดประกาศใชเปนคร้ังแรกโดยเรียนชื่อ

ผลิตภณัฑวา น้ำมนัไฮดรอลิกอตุสาหกรรม ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม น้ำมนัไฮดรอลิกอตุสาหกรรม มาตรฐาน เลขท่ี

มอก.977–2533 ในราชกจิจานุเบกษา เลม 107 ตอนท่ี 124 วันท่ี 19 กรกฎาคม พทุธศกัราช 2533

ตอมาไดพิจารณาเห็นสมควรแกไขปรับปรุงในสาระ สำคัญทางวิชาการ เชน ประเภท ชนิด สัญลักษณ

และคณุลกัษณะทีต่องการ เปนตน เพือ่ใหเหมาะสมกบัการใชงานในปจจุบนั  จึงไดแกไขปรับปรุงโดยยกเลิกมาตรฐานเดิม

และกำหนดมาตรฐานนีข้ึ้นใหม

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ีกำหนดขึน้โดยใชขอมลูจากผทูำ ผใูช และเอกสารตอไปน้ีเปนแนวทาง

ISO 11158 : 1997 (E) Lubricants, industrial oils and related products (class L)–Family H

(hydraulic systems)–Specifications for categories HH, HL, HM, HR

ISO 2049 : 1996 Petroleum products–Determination of colour

ISO 2160 : 1998 Petroleum products–Corrosiveness to copper–Copper strip test

ISO 2592 : 2000 Determination of flash and fire points–Cleveland open cup

ISO 2719 : 2000 Determination of flash point–Pensky–Martens closed cup method

ISO 2909 : 2002 Petroleum products–Calculation of viscosity index from kinematic

viscosity

ISO 3016 : 1994 Petroleum products–Determination of pour point

ISO 3104 : 1994 Petroleum products–Transparent and opaque liquids–Determination

of kinematic viscosity and calculation of dynamic viscosity

ISO 3105 : 1994 Glass capillary kinematic viscometers–Specifications and operating

instructions

ISO 3170 : 1988 Petroleum liquids–Manual sampling

ISO 3448 : 1992 Industrial liquid lubricants–ISO viscosity classification

ISO 3675 : 1998 Crude petroleum and liquid petroleum products–Laboratory determination

of density–Hydrometer method

ISO 4259 : 1992 Petroleum products–Determination and application of precision data

in relation to methods of test

ISO 4406 : 1999 Hydraulic fluid power–Fluids–Method for coding the level of

contamination by solid particles

ISO 5598 : 1985 Fluid power systems and components–Vocabulary.

ISO 6072 : 2002 Hydraulic fluid power–Compatibility between fluids and standard

elastomeric materials

ISO 6247 : 1998 Petroleum products–Determination of foaming characteristics of

lubricating oils

ISO 6614 : 1994 Petroleum products–Determination of water separability of petroleum

oils and synthetic fluids



ISO 6618 : 1997 Petroleum products and lubricants–Determination of acid or base

number–Colour–indicator titration method

ISO 6743–4 : 1982 Lubricants industrial oils and related products (Class L)–Classitication–

Part 4 : Family H (hydraulic systems)

ISO 7120 : 1987 Petroleum products and lubricants–Petroleum oils and other fluids–

Determination of rust–preventing characteristics in the presence of

water

ISO 9120 : 1997 Petroleum products–Determination of air release properties of petroleum

steam turbine and other oils–Inpinger method

BS 2000 : Part 281 : 1993 Determination of anti–wear properties of hydraulic fluids. Vane pump

method

ISO 14635-1 : 2000 Gears - FZG test procedures - Part 1 : FZG test method A/8,

3/90 for relative scuffing load - carrying capacity of oils

ASTM D 1744–92 Determination of Water in Liquid Petroleum Products by Karl Fischer

Reagent

ASTM D 2882–90 Indicating the Wear Characteristics of Petroleum and Non–petroleum

Hydraulic Fluids in a Constant Volume Vane Pump

ASTM D 4310–91 Determination of the Sludging and Corrosion Tendencies of Inhibited

Mineral Oils

CEC L–14–A-1993 Evaluation of the mechanical shear stability of lubrication oils

containing polymers

ประกาศกระทรวงพาณิชย เร่ือง กำหนดชนิดสนิคาหบีหอท่ีตองบรรจุสนิคาตามปริมาณทีก่ำหนด (ฉบบัท่ี 2)

พ.ศ.2545

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานน้ีแลว   เหน็สมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับท่ี 3834 ( พ.ศ. 2551)

ออกตามความในพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลิกมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

น้ำมนัไฮดรอลกิอตุสาหกรรม

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

น้ำมนัไฮดรอลกิ-พืน้ฐานน้ำมนัแร

โดยท่ีเปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม น้ำมันไฮดรอลิกอุตสาหกรรม

มาตรฐานเลขที ่มอก.977-2533

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่ 1633  (พ.ศ.2533)

ออกตามความในพระราชบัญญัตมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511 เร่ือง กำหนดมาตรฐานผลิตภณัฑ

อตุสาหกรรม น้ำมนัไฮดรอลิกอตุสาหกรรม มาตรฐานเลขท่ี มอก.977-2533 ลงวนัท่ี 21 มถินุายน พ.ศ.2533

และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม น้ำมันไฮดรอลิก-พื้นฐานน้ำมันแร มาตรฐานเลขท่ี

มอก.977-2551 ข้ึนใหม ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้น้ี นับแตวันท่ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 4 เมษายน พ.ศ. 2551

สุวทิย  คณุกติติ

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มอก. 977-2551

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

น้ำมันไฮดรอลิก–พ้ืนฐานน้ำมันแร

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กำหนดน้ำมันไฮดรอลิกที่ใชน้ำมันแรเปนน้ำมันพ้ืนฐาน เพื่อใชใน

ระบบไฮดรอลิกของเครื่องจักร

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 น้ำมันไฮดรอลิก-พื้นฐานน้ำมันแร ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “น้ำมันไฮดรอลิก” หมายถึง น้ำมัน

สำหรับใชกับระบบไฮดรอลิก ที่ใชน้ำมันแรเปนน้ำมันพื้นฐานผสมกับสารเติมแตง ทำหนาที่เปนตัวกลาง

ในการถายทอดแรงอัดไปยังสวนตางๆ

2.2 สารเติมแตง หมายถึง สารเคมีที่ใชผสมกับน้ำมันพื้นฐาน เพื่อใหน้ำมันไฮดรอลิกมีสมบัติตามที่ตองการ

เชน ปองกันการสึกหรอ ตานทานการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ตานทานการเกิดฟอง ปองกันสนิม

และการกดักรอนของระบบไฮดรอลกิ

3. ประเภท ชนดิ และสญัลกัษณ
3.1 น้ำมนัไฮดรอลิกแบงตามการใชงานเปน 6 ประเภท ใชสญัลักษณ ดงัน้ี

3.1.1 ประเภทไมผสมสารเตมิแตง สญัลกัษณ HH

3.1.2 ประเภทปองกนัสนิมและตานการเกดิปฏกิริยิาออกซเิดชนั สญัลกัษณ HL

3.1.3 ประเภทปองกนัสนิม ตานทานการเกิดปฏิกริยิาออกซเิดชัน และปองกนัการสึกหรอ สญัลักษณ HM

3.1.4 ประเภทปองกนัสนิม ตานทานการเกดิปฏกิริยิาออกซเิดชนั และเพิม่ดัชนีความหนดื สญัลกัษณ HR

3.1.5 ประเภทปองกนัสนิม ตานทานการเกดิปฏิกริยิาออกซเิดชนั ปองกนัการสกึหรอ และเพิม่ดัชนีความหนดื

สญัลกัษณ HV

3.1.6 ประเภทปองกันสนิม ตานทานการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปองกันการสึกหรอและชวยการหลอลื่น

สญัลักษณ HG
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3.2 น้ำมนัไฮดรอลกิแบงตามความหนดืเปน 8 ชนิด ดงันี้

3.2.1 ISO VG 10

3.2.2 ISO VG 15

3.2.3 ISO VG 22

3.2.4 ISO VG 32

3.2.5 ISO VG 46

3.2.6 ISO VG 68

3.2.7 ISO VG 100

3.2.8 ISO VG 150

4. คณุลักษณะทีต่องการ
4.1 น้ำมันไฮดรอลิกแตละประเภท

ตองมคุีณลกัษณะทีต่องการตามตารางที ่1 ถงึตารางที ่6
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มอก. 977-2551
ตารางที ่1 คณุลกัษณะทีต่องการของประเภท  HH

(ขอ 3.1.1)

หมายเหตุ 1) หมายถงึ รายงานผล
2) หมายถงึ มจีุดประสงคเพือ่เปนการชี้บงส ี ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผซูือ้และผทูำ
3) หมายถงึ รายการจดุวาบไฟ ใหทดสอบอยางใดอยางหนึง่
4) หมายถุงึ ตารางมลิลเิมตรตอวินาท ี(mm2/s) เทากบั เซนตสิโตกส (cSt)
5) หมายถงึ ประเภทของอิลาสโตเมอร ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผซูือ้และผทูำ

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

VG 10 VG 15 VG 22 VG 32 VG 46 VG 68 VG 100 VG 150 ตาม

1 ความหนาแนนที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส
1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)

ISO 3675

กิโลกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

2 สี
2) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)

ISO 2049

3 ลักษณะปรากฎ ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ใสปราศจากสารแปลกปลอมที่มองเห็นดวยตา ตรวจพินิจ

4 จุดวาบไฟ
3)

 องศาเซลเซียส

     - ถวยเปดคลีฟแลนด ต่ําสุด 100 140 140 160 180 180 180 180 ISO 2592

     - ถวยปดเพนสกี-มารเทนส ต่ําสุด 88 128 128 148 168 168 168 168 ISO 2719

5 ความหนืดคิเนเมติก ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ISO 3104 และ

ตารางมิลลิเมตรตอวินาที
4)

9.0 ถึง 11.0 13.5 ถึง 16.5 19.8 ถึง 24.2 28.8 ถึง 35.2 41.4 ถึง 50.6 61.2 ถึง 74.8 90 ถึง 110 135 ถึง 165 ISO 3105

6 ดัชนีความหนืด
1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)

ISO 2909

7 จุดไหลเท องศาเซลเซียส ไมสูงกวา -15 -12 -9 -6 -6 -6 -6 -6 ISO 3016

8 คาความเปนกรด มิลลิกรัมของโพแทสเซียม ISO 6618

ไฮดรอกไซดตอ 1 กรัมตัวอยาง ไมเกิน 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

9 น้ํา รอยละโดยน้ําหนัก ไมเกิน 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 ASTM D 1744

10 ความสามารถในการแยกตัวจากน้ํา ISO 6614

เวลาในการแยกน้ําและน้ํามันจนเหลืออิมัลชัน

3 ลูกบาศกเซนติเมตร นาที

     - ที่อุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส
1) 1) 1) 1) 1) 1) - -

     - ที่อุณหภูมิ 82 องศาเซลเซียส - - - - - -
1) 1)

11 ความเขากันไดกับอิลาสโตเมอร
5) - - - - - - - - ISO 6072
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ตารางที ่2 คณุลกัษณะทีต่องการของประเภท  HL

(ขอ 3.1.2)

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

VG 10 VG 15 VG 22 VG 32 VG 46 VG 68 VG 100 VG 150 ตาม

1 ความหนาแนนที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส
1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)

ISO 3675

กิโลกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

2 สี
2) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)

ISO 2049

3 ลักษณะปรากฎ ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ใสปราศจากสารแปลกปลอมที่มองเห็นดวยตา ตรวจพินิจ

4 จุดวาบไฟ
3)

 องศาเซลเซียส

     - ถวยเปดคลีฟแลนด ต่ําสุด 100 140 140 160 180 180 180 180 ISO 2592

     - ถวยปดเพนสกี-มารเทนส ต่ําสุด 88 128 128 148 168 168 168 168 ISO 2719

5 ความหนืดคิเนเมติก ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ISO 3104 และ

ตารางมิลลิเมตรตอวินาที
4)

9.0 ถึง 11.0 13.5 ถึง 16.5 19.8 ถึง 24.2 28.8 ถึง 35.2 41.4 ถึง 50.6 61.2 ถึง 74.8 90 ถึง 110 135 ถึง 165 ISO 3105

6 ดัชนีความหนืด
1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)

ISO 2909

7 จุดไหลเท องศาเซลเซียส ไมสูงกวา -30 -21 -18 -15 -12 -12 -12 -12 ISO 3016

8 คาความเปนกรด 
 
มิลลิกรัมของโพแทสเซียม ISO 6618

ไฮดรอกไซดตอ 1 กรัมตัวอยาง
1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)

9 น้ํา รอยละโดยน้ําหนัก ไมเกิน 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 ASTM D 1744

10 การกัดกรอนทองแดง ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ISO 2160

เปนเวลา 3 ชั่วโมง หมายเลข ไมเกิน 2 2 2 2 2 2 2 2

11 การปองกันสนิม ทดสอบตามวิธี A
5)

ตองผานการทดสอบ ISO 7120

12 ฟองอากาศ ลูกบาศกเซนติเมตร ไมเกิน ISO 6247

     - ที่อุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียส 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0

     - ที่อุณหภูมิ 93.5 องศาเซลเซียส 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0

     - ที่อุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียส 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0
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มอก. 977-2551
ตารางที ่2 คณุลกัษณะทีต่องการของประเภท  HL (ตอ)

หมายเหตุ 1) หมายถงึ รายงานผล
2) หมายถงึ มจีุดประสงคเพือ่เปนการชี้บงส ี ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผซูือ้และผทูำ
3) หมายถงึ รายการจดุวาบไฟ ใหทดสอบอยางใดอยางหนึง่
4) หมายถงึ ตารางมลิลเิมตรตอวินาท ี(mm2/s) เทากบั เซนตสิโตกส (cSt)
5) หมายถงึ อาจทดสอบตามวธิ ีB แทนได
6) หมายถงึ ประเภทของอิลาสโตเมอร ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผซูือ้และผทูำ

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

VG 10 VG 15 VG 22 VG 32 VG 46 VG 68 VG 100 VG 150 ตาม

13 การปลดปลอยฟองอากาศ ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ISO 9120

นาที ไมเกิน 5 5 5 5 10 10 17 25

14 ความสามารถในการแยกตัวจากน้ํา ISO 6614

เวลาในการแยกน้ําและน้ํามันจนเหลืออิมัลชัน

3 ลูกบาศกเซนติเมตร นาที

     - ที่อุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส 30 30 30 30 30 30 - -

     - ที่อุณหภูมิ 82 องศาเซลเซียส - - - - - - 30 30

15 ความเขากันไดกับอิลาสโตเมอร
6)

- - - - - - - - ISO 6072

16 เสถียรภาพตอปฏิกิริยาออกซิเดชัน 1 000 ชั่วโมง ASTM D 4310

     - การเปลี่ยนแปลงของคาความเปนกรด

       มิลลิกรัมของโพแทสเซียมไฮดรอกไซดตอ

       1 กรัมตัวอยาง ไมเกิน - - 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

     - ตมที่ไมละลาย มิลลิกรัม - -
1) 1) 1) 1) 1) 1)
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มอก. 977-2551
ตารางที่ 3 คณุลักษณะที่ตองการของประเภท  HM

(ขอ 3.1.3)

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

VG 10 VG 15 VG 22 VG 32 VG 46 VG 68 VG 100 VG 150 ตาม

1 ความหนาแนนที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) ISO 3675

กิโลกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

2 สี
2)

1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) ISO 2049

3 ลักษณะปรากฎ ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ใสและปราศจากสารแปลกปลอมที่มองเห็นไดดวยตา ตรวจพินิจ

4 จุดวาบไฟ
3)

 องศาเซลเซียส

     - ถวยเปดคลีฟแลนด ต่ําสุด 100 140 140 160 180 180 180 180 ISO 2592

     - ถวยปดเพนสกี-มารเทนส ต่ําสุด 88 128 128 148 168 168 168 168 ISO 2719

5 ความหนืดคิเนเมติก ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ISO 3104 และ

ตารางมิลลิเมตรตอวินาที
4)

9.0 ถึง 11.0 13.5 ถึง 16.5 19.8 ถึง 24.2 28.8 ถึง 35.2 41.4 ถึง 50.6 61.2 ถึง 74.8 90 ถึง 110 135 ถึง 165 ISO 3105

6 ดัชนีความหนืด 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) ISO 2909

7 จุดไหลเท องศาเซลเซียส ไมสูงกวา -30 -21 -18 -15 -12 -12 -12 -12 ISO 3016

8 คาความเปนกรด มิลลิกรัมของโพแทสเซียม ISO 6618

ไฮดรอกไซดตอ 1 กรัมตัวอยาง 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)

9 น้ํา รอยละโดยน้ําหนัก ไมเกิน 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 ASTM D 1744

10 การกัดกรอนทองแดง ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ISO 2160

เปนเวลา 3 ชั่วโมง หมายเลข ไมเกิน 2 2 2 2 2 2 2 2

11 การปองกันสนิม ทดสอบตามวิธี A
5)

 ตองผานการทดสอบ ISO 7120

12 ฟองอากาศ ลูกบาศกเซนติเมตร ไมเกิน ISO 6247

     - ที่อุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียส 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0

     - ที่อุณหภูมิ 93.5 องศาเซลเซียส 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0

     - ที่อุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียส 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0
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มอก. 977-2551
ตารางที่ 3  คณุลกัษณะทีต่องการของประเภท  HM (ตอ)

หมายเหตุ 1) หมายถงึ รายงานผล
2) หมายถงึ มจีุดประสงคเพือ่เปนการชี้บงส ี ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผซูือ้และผทูำ
3) หมายถงึ รายการจดุวาบไฟ ใหทดสอบอยางใดอยางหนึง่
4) หมายถงึ ตารางมลิลเิมตรตอนาที (mm2/s) เทากบัเซนติสโตกส (cSt)
5) หมายถงึ อาจทดสอบตามวธิ ีB แทนได
6) หมายถงึ ประเภทของอิลาสโตเมอร ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผซูือ้และผทูำ
7) หมายถึง ใชเอกสารแสดงผลการทดสอบตามสูตรที่ทำ

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

VG 10 VG 15 VG 22 VG 32 VG 46 VG 68 VG 100 VG 150 ตาม

13 การปลดปลอยฟองอากาศ ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ISO 9120

ไมเกิน 5 5 5 5 10 13 21 32

14 ความสามารถในการแยกตัวจากน้ํา ISO 6614

เวลาในการแยกน้ําและน้ํามันจนเหลืออิมัลชัน

3 ลูกบาศกเซนติเมตร นาที

     - ที่อุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส 30 30 30 30 30 30 - -

     - ที่อุณหภูมิ 82 องศาเซลเซียส - - - - - - 30 30

15 ความเขากันไดกับอิลาสโตเมอร
6)

- - - - - - - - ISO 6072

16 เสถียรภาพตอปฏิกิริยาออกซิเดชัน 1000 ชั่วโมง ASTM D 4310

     - การเปลี่ยนแปลงของคาความเปนกรด

        มิลลิกรัมของโพแทสเซียมไฮดรอกไซดตอ

        1 กรัมตัวอยาง ไมเกิน - - 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

     - ตมที่ไมละลาย มิลลิกรัม - - 1) 1) 1) 1) 1) 1)

17 การปองกันการสึกหรอตามวิธี FZG A/8,3/90 ISO 14635-1

ระดับไมผาน ไมต่ํากวา - - - 10 10 10 10 10

18 การปองกันการสึกหรอตามวิธีเวนปม
7)

BS 2000 part 281

น้ําหนักที่สูญเสีย มิลลิกรัม - - - - - - - - หรือ ASTM D 2882
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มอก. 977-2551
ตารางที ่4 คณุลกัษณะทีต่องการของประเภท  HR

(ขอ 3.1.4)

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

VG 10 VG 15 VG 22 VG 32 VG 46 VG 68 VG 100 VG 150 ตาม

1 ความหนาแนนที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ISO 3675

กิโลกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร
1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)

2 สี
2) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)

ISO 2049

3 ลักษณะปรากฎ ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ใสและปราศจากสารแปลกปลอมที่มองเห็นไดดวยตา ตรวจพินิจ

4 จุดวาบไฟ
3)

 องศาเซลเซียส

     - ถวยเปดคลีฟแลนด ต่ําสุด 100 100 140 160 160 180 180 180 ISO 2592

     - ถวยปดเพนสกี-มารเทนส ต่ําสุด 88 88 128 148 148 168 168 168 ISO 2719

5 ความหนืดคิเนเมติก ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ISO 3104 และ

ตารางมิลลิเมตรตอวินาที
4)

9.0 ถึง 11.0 13.5 ถึง 16.5 19.8 ถึง 24.2 28.8 ถึง 35.2 41.4 ถึง 50.661.2 ถึง 74.890 ถึง 110135 ถึง 165 ISO 3105

6 ดัชนีความหนืด 130 130 130 130 130 130 130 130 ISO 2909

7 จุดไหลเท องศาเซลเซียส ไมสูงกวา -42 -42 -42 -36 -36 -30 -21 -12 ISO 3016

8 คาความเปนกรด มิลลิกรัมของโพแทสเซียม ISO 6618

ไฮดรอกไซดตอ 1 กรัมตัวอยาง
1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)

9 น้ํา รอยละโดยน้ําหนัก ไมเกิน 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 ASTM D 1744

10 การกัดกรอนทองแดง ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ISO 2160

เปนเวลา 3 ชั่วโมง หมายเลข ไมเกิน 2 2 2 2 2 2 2 2

11 การปองกันสนิม ทดสอบตามวิธี A
5)

    ตองผานการทดสอบ ISO 7120

12 ฟองอากาศ ลูกบาศกเซนติเมตร ไมเกิน ISO 6247

     - ที่อุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียส 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0

     - ที่อุณหภูมิ 93.5 องศาเซลเซียส 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0

     - ที่อุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียส 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0
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มอก. 977-2551
ตารางที่ 4 คณุลักษณะที่ตองการของประเภท  HR (ตอ)

หมายเหตุ 1) หมายถงึ รายงานผล
2) หมายถงึ มจีุดประสงคเพือ่เปนการชี้บงส ี ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผซูือ้และผทูำ
3) หมายถงึ รายการจดุวาบไฟ ใหทดสอบอยางใดอยางหนึง่
4) หมายถงึ ตารางมลิลเิมตรตอวินาท ี(mm2/s) เทากบั เซนตสิโตกส (cSt)
5) หมายถงึ อาจทดสอบตามวธิ ีB แทนได
6) หมายถงึ ประเภทของอลิาสโตเบอร ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผซูือ้และผทูำ

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

VG 10 VG 15 VG 22 VG 32 VG 46 VG 68 VG 100 VG 150 ตาม

13 การปลดปลอยฟองอากาศ ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ISO 9120

นาที ไมเกิน 7 7 7 7 12 12 20 28

14 ความสามารถในการแยกตัวจากน้ํา เวลาในการ ISO 6614

แยกน้ําและน้ํามันจนเหลืออิมัลชัน 3 ลูกบาศก

เซนติเมตร นาที

     - ที่อุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส
1) 1) 1) 1) 1) 1)

- -

     - ที่อุณหภูมิ 82 องศาเซลเซียส - - - - - -
1) 1)

15 ความเขากันไดกับอิลาสโตเมอร
6)

- - - - - - - - ISO 6072

16 เสถียรภาพตอแรงเฉือนที่ 250 รอบ CEC L-14 A-93

     - ความหนืดลดลง ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส

        รอยละ ไมเกิน 15 15 15 15 15 15 15 15

17 เสถียรภาพตอปฏิกิริยาออกซิเดชัน 1 000 ชั่วโมง ASTM D 4310

     - การเปลี่ยนแปลงของคาความเปนกรด 

        มิลลิกรัม ของโพแทสเซียมไฮดรอกไซด

        ตอ 1 กรัมตัวอยาง ไมเกิน - - 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

     - ตมที่ไมละลาย มิลลิกรัม - -
1) 1) 1) 1)

- -
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มอก. 977-2551
ตารางที ่5 คณุลกัษณะทีต่องการของประเภท  HV

(ขอ 3.1.5)

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

VG 10 VG 15 VG 22 VG 32 VG 46 VG 68 VG 100 VG 150 ตาม

1 ความหนาแนนที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ISO 3675

กิโลกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร
1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)

2 สี
2) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)

ISO 2049

3 ลักษณะปรากฎ ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ใสและปราศจากสารแปลกปลอมที่มองเห็นไดดวยตา ตรวจพินิจ

4 จุดวาบไฟ
3)

 องศาเซลเซียส

     - ถวยเปดคลีฟแลนด ต่ําสุด 100 100 140 160 180 180 180 180 ISO 2592

     - ถวยปดเพนสกี-มารเทนส ต่ําสุด 88 88 128 148 168 168 168 168 ISO 2719

5 ความหนืดคิเนเมติก ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ISO 3104 และ

ตารางมิลลิเมตรตอวินาที
4)

9.0 ถึง 11.0 13.5 ถึง 16.5 19.8 ถึง 24.2 28.8 ถึง 35.2 41.4 ถึง 50.6 61.2 ถึง 74.8 90 ถึง 110 135 ถึง 165 ISO 3105

6 ดัชนีความหนืด 130 130 130 130 130 130 130 130 ISO 2909

7 จุดไหลเท องศาเซลเซียส ไมสูงกวา -42 -42 -42 -36 -36 -30 -21 -12 ISO 3016

8 คาความเปนกรด 
 
มิลลิกรัมของโพแทสเซียม ISO 6618

ไฮดรอกไซดตอ 1 กรัมตัวอยาง 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)

9 น้ํา รอยละโดยน้ําหนัก ไมเกิน 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 ASTM D 1744

10 การกัดกรอนทองแดง ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ISO 2160

เปนเวลา 3 ชั่วโมง หมายเลข ไมเกิน 2 2 2 2 2 2 2 2

11 การปองกันสนิม ทดสอบตามวิธี A
5)

 ตองผานการทดสอบ ISO 7120

12 ฟองอากาศ ลูกบาศกเซนติเมตร ไมเกิน ISO 6247

     - ที่อุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียส 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0

     - ที่อุณหภูมิ 93.5 องศาเซลเซียส 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0

     - ที่อุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียส 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0 150/0

13 การปลดปลอยฟองอากาศ ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส

นาที ไมเกิน 7 7 7 7 12 12 20 28 ISO 9120
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ตารางที่ 5 คณุลักษณะที่ตองการของประเภท  HV (ตอ)

หมายเหตุ 1) หมายถงึ รายงานผล
2) หมายถงึ มจีุดประสงคเพือ่เปนการชี้บงส ี ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผซูือ้และผทูำ
3) หมายถงึ รายการจดุวาบไฟ ใหทดสอบอยางใดอยางหนึง่
4) หมายถงึ ตารางมลิลเิมตรตอวินาท ี(mm2/s) เทากบั เซนตสิโตกส (cSt)
5) หมายถงึ อาจทดสอบตามวธิ ีB แทนได
6) หมายถงึ ประเภทของอิลาสโตเมอร ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผซูือ้และผทูำ
7) หมายถึง ใชเอกสารแสดงผลการทดสอบตามสูตรที่ทำ

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

VG 10 VG 15 VG 22 VG 32 VG 46 VG 68 VG 100 VG 150 ตาม

14 ความสามารถในการแยกตัวจากน้ํา เวลาในการ ISO 6614

แยกน้ําและน้ํามันจนเหลืออิมัลชัน 3 ลูกบาศก

เซนติเมตร นาที

     - ที่อุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส 1) 1) 1) 1) 1) 1) - -

     - ที่อุณหภูมิ 82 องศาเซลเซียส - - - - - - 1) 1)

15 ความเขากันไดกับอิลาสโตเมอร
6)

- - - - - - - - ISO 6072

16 เสถียรภาพตอแรงเฉือนที่ 250 รอบ CEC L-14 A-93

     - ความหนืดลดลง ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส

        รอยละ ไมเกิน 10 10 10 10 10 10 10 10

17 เสถียรภาพตอปฏิกิริยาออกซิเดซิน 1 000 ชั่วโมง ASTM D 4310

     - การเปลี่ยนแปลงของคาความเปนกรด 

        มิลลิกรัม ของโพแทสเซียมไฮดรอกไซด

        ตอ 1 กรัมตัวอยาง ไมเกิน - - 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

     - ตมที่ไมละลาย มิลลิกรัม - - 1) 1) 1) 1) 1) 1)

18 การปองกันการสึกหรอตามวิธี FZG A/8,3/90 ISO 14635-1

ระดับไมผาน ไมต่ํากวา - - - 10 10 10 10 10

19 การปองกันการสึกหรอตามวิธีเวนปม
7)

BS 2000 part 281

น้ําหนักที่สูญเสีย มิลลิกรัม - - - - - - - - หรือ ASTM D 2882
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ตารางที ่6 คณุลกัษณะทีต่องการของประเภท  HG

(ขอ 3.1.6)

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

VG 32 VG 68 ตาม

1 ความหนาแนนที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส กิโลกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร
1) 1)

ISO 3675

2 สี
2) 1) 1)

ISO 2049

3 ลักษณะปรากฎ ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ใสและปราศจากสิ่งแปลกปลอมที่มองเห็นไดดวยตา ตรวจพินิจ

4 จุดวาบไฟ
3)

 องศาเซลเซียส

     - ถวยเปดคลีฟแลนด ต่ําสุด 160 180 ISO 2592

     - ถวยปดเพนสกี-มารเทนส ต่ําสุด 148 168 ISO 2719

5 ความหนืดคิเนเมติก ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 28.8 ถึง 35.2 61.2 ถึง 74.8 ISO 3104 และ

ตารางมิลลิเมตรตอวินาที
4)

ISO 3105

6 ดัชนีความหนืด
1) 1)

ISO 2909

7 จุดไหลเท องศาเซลเซียส ไมสูงกวา -9 -9 ISO 3016

8 คาความเปนกรด 
 
มิลลิกรัมของโพแทสเซียมไฮดรอกไซดตอ 1 กรัมของตัวอยาง - - ISO 6618

9 น้ํา รอยละโดยน้ําหนัก ไมเกิน 0.05 0.05 ASTM D 1744

10 การกัดกรอนทองแดง ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง ISO 2160

หมายเลข ไมเกิน 2 2

11 การปองกันสนิม ทดสอบตามวิธี A
5)

 ตองผานการทดสอบ ISO 7120
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ตารางที ่6 คณุลักษณะที่ตองการของประเภท  HG (ตอ)

หมายเหตุ 1) หมายถงึ รายงานผล
2) หมายถงึ มจีุดประสงคเพือ่เปนการชี้บงส ี ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผซูือ้และผทูำ
3) หมายถงึ รายการจดุวาบไฟ ใหทดสอบอยางใดอยางหนึง่
4) หมายถงึ ตารางมลิลเิมตรตอวินาท ี(mm2/s) เทากบั เซนตสิโตกส (cSt)
5) หมายถงึ อาจทดสอบตามวธิ ีB แทนได
6) หมายถงึ ประเภทของอิลาสโตเมอร ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผซูือ้และผทูำ
7) หมายถึง ใชเอกสารแสดงผลการทดสอบตามสูตรที่ทำ

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑกําหนด วิธีทดสอบ

VG 32 VG 68 ตาม

12 ฟองอากาศ ลูกบาศกเซนติเมตร ไมเกิน

     - ที่อุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียส 150/0 150/0 ISO 6247

     - ที่อุณหภูมิ 93.5 องศาเซลเซียส 75/0 75/0

     - ที่อุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียส 150/0 150/0

13 ความเขากันไดกับอิลาสโตเมอร
6)

- - ISO 6072

14 การปองกันการสึกหรอตามวิธี FZG A/8,3/90 หมายเลข ระดับไมผาน ไมต่ํากวา 10 10 ISO 14635-1

15 การปองกันการสึกหรอตามวิธีเวนปม
7)

 น้ําหนักที่สูญเสีย มิลลิกรัม - - BS 2000 part 281

หรือ ASTM D 2882
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5. การบรรจุ
5.1 ในกรณทีีม่กีารบรรจุใหบรรจุน้ำมนัไฮดรอลิกในภาชนะบรรจุทีไ่มทำปฏกิริยิากบัน้ำมนัไฮดรอลิก สะอาด แหง

ไมรัว่ซึม และมฝีาปดไดสนิท

5.2 หากมไิดตกลงเปนอยางอืน่ ใหปริมาตรสทุธขิองน้ำมนัไฮดรอลกิในแตละภาชนะบรรจเุปน 5 ลกูบาศกเดซเิมตร

15 ลกูบาศกเดซเิมตร 18 ลกูบาศกเดซเิมตร และ 20 ลกูบาศกเดซเิมตร และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก. 1182 เลม 3 แลวนำคาทีไ่ดมาคำนวณหาปรมิาตรสุทธขิองตัวอยาง

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ทีภ่าชนะบรรจุหรอืเอกสารกำกบัน้ำมนัไฮดรอลิกทกุหนวย อยางนอยตองมีเลข อกัษร หรอืเคร่ืองหมายแจง

รายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน และไมลบเลอืนงาย

(1) ชือ่ผลติภัณฑตามมาตรฐานน้ี

(2) ประเภท หรอืสญัลกัษณและชนดิ

(3) ขอควรระวัง หรือขอแนะนำในการใชงาน

(4) ปริมาตรสุทธิ เปนลูกบาศกเดซเิมตร (ลติร)

(5) เดอืน ปทีท่ำ หรอืรหสัรนุท่ีทำ

(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานท่ีทำ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
7.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ
8.1 ใหใชวิธทีดสอบทีก่ำหนดในมาตรฐานนี ้หรอืวธิอีืน่ใดทีใ่หผลเทยีบเทา  ในกรณทีีม่ขีอโตแยงใหใชวิธทีีก่ำหนด

ในมาตรฐานน้ี
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 7.1)

ก.1 รนุ

ก.1.1 กรณภีาชนะบรรจขุนาดเลก็ (ขนาดไมเกนิ 210 ลกูบาศกเดซเิมตร)

รนุ หมายถงึ น้ำมนัไฮดรอลกิประเภทและชนดิเดยีวกัน ทีบ่รรจใุนภาชนะชนดิและขนาดเดยีวกัน มตีราหรอื

เครือ่งหมายการคาเดยีวกนั ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.1.2 กรณภีาชนะบรรจขุนาดใหญ (ขนาดเกนิ 210 ลกูบาศกเดซเิมตร)

รนุ หมายถงึ น้ำมนัไฮดรอลกิประเภทและชนดิเดียวกัน ทีบ่รรจุในภาชนะบรรจ ุขนาดเกิน 210 ลกูบาศก

เดซเิมตร มตีรา หรอืเคร่ืองหมายการคาเดยีวกัน ทีท่ำหรอืสงมอบหรือซือ้ขายในระยะเวลาเดียวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.1.1 กรณภีาชนะบรรจขุนาดเลก็ (ขนาดไมเกนิ 210 ลกูบาศกเดซเิมตร)

ใหชักตัวอยางโดยการสุมจากรุนเดียวกัน ตามจำนวนท่ีกำหนดในตารางท่ี ก.1 ใชเคร่ืองมือที่

เหมาะสมชกัตวัอยางจากแตละภาชนะบรรจ ุ ในปรมิาตรเทา ๆ กนั ใหไดปรมิาตรรวมไมนอยกวา

20 ลูกบาศกเดซิเมตร แบงตัวอยางออกเปน 3 สวนเทา ๆ กัน เก็บไวในภาชนะท่ีสะอาด แหง

และปดสนิทพรอม กับบันทึกรายละเอียดท่ีจำเปนไว สวนหน่ึงนำไปวิเคราะหอีก 2 สวนท่ีเหลือ

เกบ็ไวเปนหลกัฐาน

ตารางที ่ก.1  แผนการชกัตวัอยางสำหรับการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ
(ขอ ก.2.1.1)ขนาดรุน

หนวยภาชนะบรรจุ

ขนาดตัวอยาง

หนวยภาชนะบรรจุ

           ไมเกิน    64   4

       65    ถึง    125 5

     126    ถึง    216 6

     217    ถึง    343 7

     344    ถึง    512 8

     513    ถึง    729 9

     730    ถึง 1 000  10

             เกิน 1 000 11



-16-

มอก. 977-2551

ก.2.1.2 กรณภีาชนะบรรจขุนาดใหญ (ขนาดเกนิ 210 ลกูบาศกเดซมิเตร)

ใหชกัตวัอยางจากรนุเดียวกันตามจำนวนท่ีกำหนดในตารางที ่ก.2 ใชเคร่ืองมอื (ซึง่มเีสนผานศนูยกลาง

ของปากขวดประมาณ 2 เซนตเิมตร) เหมาะสมชกัตัวอยางจากแตละระดบั ในปรมิาตรเทา ๆ  กนัใน

ทกุระดบัใหไดปริมาตรรวมไมนอยกวา 20 ลกูบาศกเดซเิมตร จากน้ันผสมกอนแบงตวัอยางออกเปน

3 สวนเทา ๆ กนั เกบ็ไวในภาชนะทีส่ะอาดแหง และปดสนิท พรอมกับบนัทึกรายละเอยีดท่ีจำเปน

สวนหน่ึงนำไปวิเคราะห อกี 2 สวนท่ีเหลอืเก็บไวเปนหลกัฐาน

ตารางท่ี ก.2  จำนวนตวัอยางท่ีตองการ
(ขอ ก.2.1.2)

ก.2.1.3 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4. ทกุรายการ จึงจะถอืวาน้ำมนัไฮดรอลกิรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจแุละเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.2.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกัน จำนวน 4 หนวยภาชนะบรรจุ ในกรณทีีข่นาดรนุไมถงึ 4 หนวย

ภาชนะบรรจุใหตรวจท้ังหมด

ก.2.2.2 ตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5. และขอ 6. จึงจะถอืวาน้ำมนัไฮดรอลกิรนุน้ันเปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางน้ำมนัไฮดรอลกิตองเปนไปตามขอ ก.2.1.3 และขอ ก.2.2.2 ทกุขอ จึงจะถอืวาน้ำมนัไฮดรอลกิรนุน้ัน

เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี

จํานวนตัวอยาง

ระดับความสูงของน้ํามัน สูง กลาง ตํ่า

ระดับความสูงนอยกวา 3 เมตร x

ระดับความสูงระหวาง 3 เมตร ถึง 4.5 เมตร x x

ระดับความสูงมากกวา 4.5 เมตร x x x


